23/11/23,14:35 Faclura - iSiigo

CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO
AMBIENTE C | AMBIENTAL
. NIT 817.001.435-9
ABRIENTAL Calle 171 21a 62
Tel: (undefined) 3175030960 - Ext. undefined
Bogotd - Colombia
lucybori@diambiental.com

Factura electrénica de venta
No. Cl1839

Tatriaria Destdealze g bakastel

Fecha y hora Factura

Seffores ALCALDIA DE SANTIAGO DE CALI
= Generacién 2311/2023, 12:53
NIT 890.399.011-3 Teléfono (000) 8000222195 - Ext. 000 i
Direccién Av. 2 Nte. #10-70 Ciudad Cali - Colombia ¥pedicion 2311112023, 12:58
: T Vencimiento 171212023
item Cantidad Descripcién Vr. Bruto

Primer pago del 20% del valor del CONTRATO No.
4147.010.26.1.757-2023. REALIZAR CONSULTORIA PARA
LLEVAR AACABO ESTUDIOS Y DISEROS DE OBRAS DE
MITIGACION DE RIESGO, ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
¥ ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN LAS COMUNAS 18y 19 DEL
DISTRITO ESFECIAL DE SANTIAGO DE CALL.

1 1.00 84,031,540.00

Total items: 1

Total Bruto 84,031,540.00
Valor en Letras: ) . o . lva 19% : 15,965,992.60
| Noventa y nueve millones novecientos noventa y siete mil quinientos treinta y dos pesos . !
m/cte con sesenta cent. Total a Pagar 99,997,532.60 /-

Fabricante Software y Proveoder teenaldgicn: Siga SAS - Nit B30.048,145-0 Nombre Software: Siigo Nube, Firma elactrénica: ver on el XML

Condiciones de Pago:
Crédito - Cuota No. 001 vence el 2023-12-17 por $ 99,997,532.60

Observaciones:

Orden de compra: -

A esla faclura de venta aplican las normas relativas a la letra de cambio (articuto 5 Ley 1231 da 2008). Con esta el Compradar declara haber recibido real y materialmente las
mercancias o prestacion de servicos deserilos en este titulo - Valor, Numero Autorizaclén 18764058579410 aprobado en 20231024 prefijo Cl desde el nimero 833 al 870
Vigencia: 12 Meses
Responsable de VA - Actividad Econdmica 7112 Actividades de ingenieria y olras actividades conexas da consultoria téenica Tarifa 8.66*1000
CUFE: 29ace19fa6f3e23d109b444395032e03585M02d6697dbddd5917583dd2c4%09de3264daedbbibeB473564263a8a2(13
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SISTEMAS DE GESTION Y CONTROL
INTEGRADOS
(SISTEDA, SGC y MECI)

ALC;QLDEJ.\ DE .
SANTIAGO DE CALI INFORME DE SUPERVISION DE

GESTION JURIDICO ADMINISTRATIVA CONTRATO
GESTION CONTRACTUAL

MAJAO01.04.03.18.P02.FO3

VERSION 1

FECHA DE
ENTRADA EN 01/0c2019
VIGENCIA

1. TIPO DE INFORME

Cuota Numero 1

INFORME PARCIAL INFORME FINAL []

2. ASPECTOS GENERALES DE CONTRATO Y SU EJECUCION

Contrato de consultoria N°: 4147.010.26.1.757 - 2023

Nombre del contratista:

CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIOAMBIENTE C | AMBIENTAL S.A.S.
Representante Legal: LUCY BOHORQUEZ RIOS C.C. 52.047.315

Documento de identificacion del Contratista:
NIT: No. 817001435-9

Nombre (s) del supervisor (es):
Edgar Ramirez Delgado
Subsecretario de Mejoramiento Integral y Legalizacién

Organismo: No. Teléfono:
Secretaria de Vivienda Social y Habitat (2) 668 27 38

Objeto del contrato de consultoria N°: 4147.010.26.1.757-2023:

DE SANTIAGO DE CALL.

REALIZAR CONSULTO'RiA PARA LLEVAR A ACABO ESTUDIOS Y DISEFIOS DE
OBRAS DE MITIGACION DE RIESGO, ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y
ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN LAS COMUNAS 18 y 19 DEL DISTRITO ESPECIAL

3. INFORME JURIDICO

Fecha de Inicio Fecha Terminacion

3 de noviembre de 2023 31 de diciembre de 2023

Modificacion al contrato: NA

Suspension: NA

Reanudacion: NA

Terminacion anticipada: N/A

>

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Municipio de Sanliago de Cali. Prohibida su alteracién o modificacion

por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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SISTEMAS DE GESTION Y CONTROL MAJA01.04.03.18.P02.F03
INTEGRADOS
(SISTEDA, SGC y MECI) VERSION 1
ALCALDIA DE :
SANTIAGO DE CALI INFORME DE SUPERVISION DE | rechane
GESTION JURIDICO ADMINISTRATIVA CONTRATO ENTRADA EN 01/oct/2019
GESTION CONTRACTUAL VIGENCIA

4. INFORME CONTABLE Y FINANCIERO

Valor inicial del contrato: CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MILLONES
NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS SESENTA Y TRES PESOS
M/CTE ($499.987.663)

Adicion: N/A

Prorroga: N/A

Resumen contable y financiero:

De conformidad a la clausula cuarta del contrato No. 4147.010.26.1.757-2023, los pagos
serdan en cuatro (4) cuotas asi: una (1) cuota correspondiente al 20% del valor del contrato,
una (1) cuota correspondiente al 30% del valor del contrato, una (1) cuota correspondiente
al 30% del valor del contrato y una (1) dltima cuota correspondiente al 20% del valor del
contrato.

El presente informe corresponde al primer pago del 20%, una vez cumplidos los requisitos
de ejecucién, la suscripcion del acta de inicio y la presentacion por parte del contratista
del Plan de Trabajo y Cronograma de las actividades del contrato No. 4147.010.26.1.757-
2022

Valor Total del Valor Cuota a Valor Acumulado Saldo por
Contrato Cancelar Cancelado Cancelar
$499.987.663 $99.997.532 $0 $399.990.130

INFORMACION DEL PAGO DE SEGURIDAD SOCIAL

PERSONA JURIDICA:

FECHA DE CERTIFICACION: 10 de noviembre de 2023

La certificacion es expedida por la Revisora Fiscal de acuerdo a los requerimientos de
Ley.

Martha Esperanza Gémez Moreno
C.C. 51.564.672
Revisora Fiscal

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Municipio de Santiago de Cali. Prohibida su alteracion o modiﬁca’éﬂéfl
por cualquier medio, sin previa autorizacién del Alcalde.
Pagina2de4



SISTEMAS DE GESTION Y CONTROL MAJAD1.04.03.18.P02.FO3
INTEGRADOS

5yl (SISTEDA, SGC y MECI) VERSION 1
ALCALDIA DE .
SANTIAGO DE CALI INFORME DE SUPERVISION DE FECHA DE
GESTION JURIDICO ADMINISTRATIVA CONTRATO ENTRADA EN fitioctz0id
GESTION CONTRACTUAL VIGENCIA

PERSONA NATURAL:

Datos Certificacion o Planilla de Pago persona Natural: N/A
No. Planilla: N/A

No. PIN, Autorizacion, Referencia, Pago Consolidado: N/A
Operador: N/A.

Fecha de Pago: N/A

Periodo de Pago de la Seguridad Social: N/A

Observaciones al informe contable y financiero: N/A.

5. INFORME TECNICO

El contratista realiz6 las siguientes actividades con base en las condiciones establecidas
en el Contrato N°: 4147.010.26.1.757-2023, las cuales se describen a continuacion:

1. Cumplir con el objeto del contrato.

A la fecha ha cumplido con el objeto del contrato de acuerdo a las actividades que se
describen a continuacion.

2. Desarrollar la Consultoria con el equipo de trabajo propuesto.

Desarrollé visita inicial para reconocimiento de los sectores de estudio con el equipo de
trabajo propuesto y los lideres de las comunas 18 y 19.

Se reunié con el equipo de la Secretaria de Vivienda Social y Habitat para la presentacién
inicial de la empresa.

Solicité la informacion a la Secretaria de Vivienda Social y Habitat con el fin de adelantar
la recoleccion y andlisis de informacion existente de la zona.

10. Elaborar informes y anexar todos aquellos documentos y comprobantes que se
requieren para efectuar cada uno de los pagos relacionados en el proceso.

Elaboré el Plan de Trabajo de las principales actividades del contrato y el cronograma que
detalla las actividades del contrato y sus plazos de ejecucién, los cuales se adjuntan
(Radicado 202341470100114122).

Este documento es propiedad de la Administracién Central del Municipio de Santiago de Cali. Prohibida su alteracion o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
Pagina 3 de 4



SISTEMAS DE GESTION Y CONTROL
INTEGRADOS

MAJAG1.04.03.18.P02.F03

3 o (SISTEDA, SGC y MECI) VERSION 4
ALCALDIA DE 5
SANTIAGO DE CALI INFORME DE SUPERVISION DE FECHA DE
GESTION JURIDICO ADMINISTRATIVA CONTRATO ENTRADA EN 01/0ct/i2019
GESTION CONTRACTUAL VIGENCIA

Registro fotografico

OBSERVACIONES AL INFORME TECNICO: N/A.

6. RECOMENDACIONES PARA EL CONTRATISTA

No hay recomendaciones

%4 7 FlR)jAs RESPONSABLES

EDGAR RAMIR

Supewisy

L

gt [ |
,,;:— T l (U T 12
DELGADO DAVID LOPEZ GIRALDO
% Apoyo a la Supervision

Fecha de suscripcion del informe de supervision: 23 de noviembre de 2023.

Este documento es propiedad de la Administracion Central del Municipio de Santiago de Cali. Prohibida su alteracion o modificacion
por cualquier medio, sin previa autorizacion del Alcalde.
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w3 AN N Formulario del Registro Unico Tributario

FOR UNA COLOMBIA MAS HONESTA

2. Concepto | 0 | 2| Actualizacion

4. Namero de formulario 14894520692
f""\\
5. Nomero de Identificacion Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccion seccional KE}A.EUZ‘SH electrénico
BT HOA &3 5| e /

('\ é
IDENTIFICACION N/ A{/\\‘\

24. Tipo de contribuyente 25, Tipo de documento 26. Numero do dentificaci 27. Fecha expedicidn
Persona juridica 1 Q ) .

Lugar de expedicién 28. Pais 28. Deparlamenta fﬂ }zjﬁuﬁmupn

31, Primer apellido 32. Segundo apeliido 33, Primer nombre ((\_0\/\» ((j) s nombres

35. Razén social
CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE C | AMBIENTALSA S e,

> A
36. Nombre comercial /)@ j\\stg'\?)

[ MBICACION > N

38. Pals 39. Departamenta NS %} 40, Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |BogotaD.C. @7 Bogot4, D.C. 00 1

41, Direccién principal w
CL171 21A 862 Q

42 Coneo Blectanic lucybori@ciambiental.com Vi \V/ i < g
43, Cédigo postal |4a.Teistond /) L/ N N601726898 2| 45. Teletono 2 3175030960
S\ CLASIFICACION
Activjdadﬂcgnémica’\\‘\i/ Qcupacién
Actividad principal Acliviizll sadundarian, N Otras actividades 3 i e
46. Cédigo 47. Fecha inicio aclividad 48, cadﬂa g9 Fech }ad 50. Cédigo 1 2 51. Cadigo establecimientas
RO s Y | [ | L]

'{\_\"‘(_/ mﬁgs;onsabilldadas. Calidades y Atributos

1 2 3 4 5//5‘\:\) w 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
scwls |7 [o |1 0|t 4G 8]3 2fas N T T A I I
05- Impto. renta y compl. régimen ordmar\__ﬁ, @p\@j@&enermanos analas

07- Retencién en la fuente a titulo Je\ren
09- Retencién en la fuente en el :mpuesto
10- Obligado aduanero

14- Informante de exogena

48 - Impuesto sobre las ventas - NA
52 - Faclurador electrénico <) )

Oblig«.dos aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
55. Forma 56. Ti Servicio 1 2 k)
wl2la | | | [ | | [ | | g

54, Cadigo IS?. Modo [

11 12 12 14 15 16 17 18 19 20 3 1

L1 l | | | lscre '

IMPORTANTE: Sin perjuicio de las actualizaciones a que haya lugar, la inscripcién en el Registro Unico Tributario -RUT-, tendra vigencia indefinida y en ia no se exigird su renovacién

Para uso excluslvo de la DIAN

so.amexes 51 [ ] no [X] 60. No. de Folios: E’ 61.Focha [2023-02-08/06 : 44: 02 |

La informacién suministrada a través del formulario oficial de inscripcidn, actualizacidn, suspensidn | Sin perjuicio de las verificaciones gue la DIAN realice.
y cancelacion del Registro Unico Tributario (RUT), deberd ser exacta y vnraz en caso da constatar | g autorizada:

inexactitud en alguno de los datos suministrados se adelantardn los procedi 35 7
sancionatorios o de suspensidn, segun el caso.

Paragrafo del articulo 1.6.1.2.20 del Decreto 1625 de 2016

Firma del solicitante: 84, Nombre BOHORQUEZ RIOS LUCY
985, Cargo Representanle legal Certificado

Fecha generacidn documento PDF: 13-02-2023 09:42:16AM




FecHA DE NacIMEnTO  15-MAR-1972

SARAVENA
(ARAUCA)

LUGAR DE NACIMIENTO

1.65 A+ F

ESTATURA G.S.RH SEXO
30-JUL-1980 BOGOTA D.C.

FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION/ 4, M/-‘-“jr& -

REGISTRADOR NACIONAL
CARLOS AREL SANCHEZ TORRES




- BiENTAL

Ingenieria Geotécni y Ambiental

con énfoiis en Amenazos glocoi y de Riesgos

CERTIFICACION DE APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL Y
PARAFISCALES

PERSONA JURIDICA

Yo, MARTHA ESPERANZA GOMEZ, identificado con cédula de ciudadania No. 51.564.672, y con Tarjeta
Profesional No. 16732-T de la Junta Central de Contadores, en mi condicién de Revisor Fiscal de
CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CI AMBIENTAL SAS, identificada con NIT.
817.001.435-9, luego de examinar los estados financieros de la empresa de acuerdo con las normas de
auditoria generalmente aceptadas en Colombia, certifico que durante los dltimos seis (6) meses
calendario legalmente exigibles, la empresa ha realizado el Pago de los Aportes al sistema de Seguridad

Social y Parafiscales exigidos por la Ley y se encuentra al dia y a paz y salvo por todo concepto relacionado
con dichos aportes.

Lo anterior en cumplimiento de lo dispuesto en el Articulo 50 de |a Ley 789 de 2002 y el Articulo 23 de la
Ley 1150 de 2007.

Dada en Bogota D.C. a los (10) dias del mes de noviembre de 2023

MARTHA ESPERANZA GOMEZ MORENO
C.C. 51.564.672
Tarjeta Profesional No. 16732-T

Bogotd, D.C. Colombia | Direccién: Calle 171 # 21A-62 | Tels:. (601) 7268982 - Cel:. 317 503 0960 - 317 503 0961
www.ciambiental.com - info@ciambiental.com

-




ICA DE COLOMBIA
%EEH‘EEICAUON PERSONAL
CEDULA DE CIUDADANIA

NUMERG 51_'554'672
GOMEZ MORENO

APELLIBOS

" MARTHA ESPERANZA

NOMBRES

FIRMA

FECHA DE NACIMIENTO 20 SEP"1 956

BOGOTA D.C
(CUNDINAMARCA)
LUGAR DE NACIMIENTO
1.56 O+ F
ESTATURA . G.S. RH SEXO
26-FEB-1979 BOGOTA D.C.
FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION
INDICE DERECHD REGI TFMQO NACIONAL
JUAN CARLOS GALINDO YACHA

A-1500100-00905922-F-0051564672-20170517 005544333?A 1 9910001844

-
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UNDAD JUNTA CENTRAL G D

ADMINISTRATIVA

csecce. DE CONTADORES

Certificado No:
BEOOADGODEPEG@®H
LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico MARTHA ESPERANZA GOMEZ MORENO identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 51564672 de BOGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No 16732-T
Sl tiene vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * **** > ¥ xdaxsrmhskarrrsrnarrsr

khkhkkhhhhhkhhhhkhhhhhhhrhhhhrhhhhhhhhhkhhdhkdhhkhdhhhhhdhhhdhhdhdbddhdhdhddhddhdhdshi

IR R R SRR X R AR E R R R R R R E R R R E R R E R SRR E R R AR E RS RS R R R R R R RS R R R R R R R RS ERERERS)

Dado en BOGOTA a los 11 dias del mes de Octubre de 2023 con vigencia de (3) Meses, contados
a partir de la fecha de su expedicién.

e

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el numero del certificado



Bancode Bogota 3

EL BANCO DE BOGOTA

INFORMA:

Que la empresa CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CI AMBI identificado(a)
con NITPJ 8170014359 esta vinculado(a) al BANCO DE BOGOTA a través de la CTA
CORRIENTE No. 605435700 desde el 02 de mayo de 2023, este producto se encuentra Vigente.

Esta informacion es confidencial, no es una recomendacion de negocio y se suministra sin
responsabilidad del banco, se expide el 02 de octubre de 2023, a solicitud del interesado, con
destino a quien interese.

Atentamente,

el -‘—.6-—_:—-———/)

Olga Yanira Otalora Guerrero

Gerencia de Soluciones para el Cliente

Banco de Bogota
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Ingenieric Geotécnico y Ambiental

con énfasis en Ameonozas Geclégicas y ce ﬂu:s-g-:.;

PRODUCTO 1

Versién 1

ALCA
SANTIAGO DE CALI

SECRETARIA DE VIVIENDA
SOCIAL Y HABITAT

SECRETARIA DE VIVIENDA SOCIAL Y HABITAT

ALCALDIA DE SANTIAGO DE CALI

BIENTAL

Ingeniaria Geolécnico y Ambiental

CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE - Cl AMBIENTAL S.A.S.

“REALIZAR CONSULTORIA PARA LLEVAR ACABO ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION DE
RIESGO, ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN LAS COMUNAS 18 Y 19
DEL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALI. EN LA CONTRUCCION DE OBRAS EN ZONAS DE LADERA

AFECTADAS POR MOVIMIENTOS EN MASA EN SANTIAGO DE CALL”

INFORME 1 v1
PLAN DE TRABAJO

NOVIEMBRE 2023
BOGOTA, D.C. — COLOMBIA

Bogotd, D.C. Colombia
Direccion: Calle 171 # 21A-62
Tels:. (601) 7268982 / Cel:. 317 503 0960 - 317 503 0961

>~ iticcol
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150 90012015
ISO 140012015
IS0 45001:2018

www.ciambiental.com - info@ciambiental.com
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“REALIZAR CONSULTORIA PARA LLEVAR ACABO ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
MITIGACION DE RIESGO, ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL
EN LAS COMUNAS 18 Y 19 DEL DISTRITO ESPECIAL DE SANTIAGO DE CALI. EN LA
CONTRUCCION DE OBRAS EN ZONAS DE LADERA AFECTADAS POR MOVIMIENTOS EN MASA
EN SANTIAGO DE CALL”

Como resultado de la licitacion llevada a cabo por la SECRETARIA DE VIVIENDA SOCIAL Y HABITAT, por
medio del proceso No. 4147.010.32.1.660-2023, Cl Ambiental S.A.S. fue seleccionada como la firma
adjudicada para que ejecute las actividades asociadas al objeto del contrato: “REALIZAR CONSULTORIA
PARA LLEVAR ACABO ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION DE RIESGO, ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL EN LAS COMUNAS 18 Y 19 DEL DISTRITO ESPECIAL DE
SANTIAGO DE CALl. EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS EN ZONAS DE LADERA AFECTADA POR
MOVIMIENTOS EN MASA EN SANTIAGO DE CALL”

Este documento recoge las principales particularidades del plan que CI Ambiental propone para la
ejecucion de las tareas que le han sido encomendadas, y recuenta las caracteristicas mas relevantes del
equipo técnico, de la maquinaria y de las herramientas que se destinan a la consecucién del objetivo.

1 ALCANCES

e Obras de estabilizacién y de reforzamiento de infraestructuras, las cuales deben ser predisefiadas
sobre la cartografia a nivel de predisefio, con el estimativo de costos correspondientes.

2 ZONA DE ESTUDIO

. La zona de estudio se ubica en la Figura 2.1y en la Figura 2.2, conformado por los siguientes barrios en la
comuna 18: Alto de polvorines, Alto Jordan, Arboleda y Pampas del Mirador; y en la comuna 19: Brisas de
Cristales
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Ingenieria Geotécnica y Ambiental
con énfails en Amencios Ge cas y de Rigsges

3 PRELIMINARES E INFORMACION BASICA

3.1 PLANEACION DEL PROYECTO

Internamente se realizara una reunién, con el propdsito de definir las actividades, los tiempos, el
personal y los recursos necesarios para su ejecucién, acorde al objeto y a los alcances definidos en el
contrato, en los términos de referencia. Lo anterior se materializard en un plan de trabajo.

3.2  RECOLECCION DE INFORMACION SECUNDARIA

Se recolectara la informacién disponible y necesaria para la caracterizacion del estado actual del drea
de estudio y de sus cercanias, por medio de estudios geotécnicos previos e informacién estatal. Esta
actividad permitira establecer la descripcion de la problemética y antecedentes histéricos relevantes.

| A Se revisarad la informacidn que suministre la entidad contratante y la disponible de entidades estatales
. a escala regional y local, tal como: cartografia basica y tematica, fotografias aéreas, imédgenes
hh satelitales, informes geoldgicos, diagndsticos e informes técnicos, estudios geotécnicos y de riesgo,

datos histdricos de clima y de lluvia, POT’s, normatividad local y en general documentacidn y datos
relacionados con el alcance del estudio. Dentro de las fuentes adicionales se encuentran empresas
privadas, la misma entidad contratante, entidades estatales (ldeam, IGAC, SGC, Acueducto, entre
: g otros), y universidades. Es importante destacar que Cl AMBIENTAL, cuenta con una buena base de
: informacion geotécnica de sector, ya que fue la encargada de adelantar la exploracién del subsuelo
para el estudio elaborado por el Servicio Geoldgico Colombiano en la comuna 18 del municipio de
Santiago de Cali. Se estudiara y analizara la informacién, se consolidara la informacion seleccionada en
un base de datos, definiendo entre otras cosas, la pertinencia, relevancia, vigencia, extension, escala,
etc., de la informacién.

3.3 VisiTA DE CAMPO

Se realizara a cabo una exhaustiva una visita de reconocimiento en campo con el propésito de delimitar
y caracterizar el estado actual de la zona de intervencidn. La inspeccidn se centrard en la evaluacion de
puntos de interés relevantes para el disefio de obras de mitigacién, asi como en la identificacion de
posibles deslizamientos o movimientos del terreno, presencia de construcciones y accesos necesarios
para la ejecucion de la exploracidn, entre otros aspectos relevantes.

Durante esta actividad, se implementard un minucioso registro fotografico con el objetivo de

documentar de manera detallada todos los hallazgos significativos. Es crucial destacar que esta visita
g de campo se llevara a cabo en presencia del grupo de expertos clave para el proyecto, asegurando asi
S una evaluacion integral y especializada de la zona de estudio.
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4 METODOLOGIA DEL PLAN DE TRABAJO

4.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El procedimiento de levantamiento topogréfico con estacién total implica la meticulosa obtencién de
datos topograficos mediante la aplicacién de un instrumento sofisticado conocido como estacién total.
Este dispositivo, de naturaleza dptico-electrénica, despliega su funcionalidad al medir con precisién
tanto distancias como angulos en los planos horizontal y vertical.

La estacidn total, al fusionar las capacidades de un teodolito para la medicién de dngulos con un
distancidmetro electrdnico para la medicion de distancias, se erige como un componente clave en la
ejecucion de levantamientos topograficos detallados. Esta amalgama de tecnologia permite capturar
con exactitud las variaciones angulares y distancias entre puntos especificos en el terreno, propiciando
asi una representacion pormenorizada y exacta de la topografia.

La configuracidn y despliegue de la estacidn total en el campo son procesos que demandan precision y
meticulosidad. La estacidn es cuidadosamente instalada en una posicidn estable y nivelada, desde
donde se origina un punto de referencia denominado "estacion", que servird como base para las
subsiguientes mediciones.

En este contexto, el reflector prisma desempefia un papel esencial al ser empleado en los puntos a ser
medidos. Al reflejar el haz emitido por la estacidn total, este prisma facilita la medicién precisa de
distancias, garantizando asi la fiabilidad de los datos recopilados.

La consecucion de un levantamiento topografico con estacion total no solo se circunscribe a la toma de
medidas, sino que también involucra la georreferenciacion de los datos obtenidos. Para lograr esto, se
establece previamente una red de puntos de control geodésicos reconocidos, que sirven como
referencia para la correlacidn espacial precisa de los datos recopilados.

En uUltima instancia, este proceso culmina con la descarga y procesamiento de los datos, el cual se lleva
a cabo mediante la utilizacidn de software especializado. La capacidad de la estacidn total para generar
informacién topogréfica detallada es fundamental para la planificacién y ejecucién de proyectos de
ingenieria, construccidn y desarrollo urbano.

4.1.1 Equipos y materiales

El desarrollo de las actividades de campo requiere la implementacion de las herramientas que se
relacionan en lo que sigue:

e GPS

e Bipode

e Estacidn Total
e Tripode

e Baston

e Prisma

e Mini prisma
e Herramienta menor (pintura, puntillas, plomadas, entre otras)
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4.1.2 Consideraciones especificas

B * Ellevantamiento se realizara por el método de nube de puntos.
¢ La informacién correspondiente a los productos de los levantamientos topograficos sera
entregado y presentado dentro del volumen correspondiente en archivo grafico con extensién
de DWG, versidn 2021 y con los correspondientes escritos y graficos.

4.1.3 Procesamiento de la topografia

El procesamiento de los datos topograficos se realizaré en forma paralela a los trabajos de campo a fin
de representar fidedignamente el terreno en un modelo digital de elevaciones, dicho modelo digital
estard referenciado a las redes de control horizontal y vertical del IGAC. Para la etapa de procesamiento
se utilizara el Civil 3D 2021 para el modelamiento.

El software a usar para el procesamiento topografico sera como minimo los siguientes:

e AutoCAD 2021, desarrollado por Autodesk Inc., software de disefio grafico, utilizado para la
elaboracidn de planos.
by e Civil 3D 2021, desarrollado por Autodesk Inc., software topografico, utilizado para el
st S procesamiento de la informacidn topogréfica.

4.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Se buscara toda la informacién geolégica existente en distintas fuentes (IGAC, SGC, CDMB, etc.). Dentro
de la informacién de interés se encuentran: mapas geoldgicos, fotografias aéreas y satelitales, sensores
remotos, definicidn de las unidades geoldgicas, tipos de material geoldgico, caracterizaciones fisicas
litolégicas (color, textura, composicién, fabrica, estructuras).

A partir de esta informacidn pre eliminar existente se orientara a la definicién clara de un modelo
geoldgico-geotécnico, que acople de forma adecuada la informacién de levantamiento geoldgico v la
exploracién y caracterizacién geotécnica.

4,3 EXPLORACION GEOLGGICA Y GEOTECNICA

Teniendo en cuenta la informacidn existente de capas geoldgicas para la zona, se define

preliminarmente un posible plan de exploracién para la zona de estudio a partir de la informacién

secundaria de geologia existente, y de los hallazgos en las visitas de reconocimiento por parte del

profesional de geotecnia. Se aclara que este es un plan preliminar y que por lo tanto podria verse

; afectado por condiciones de accesos, permisos o cambios de ocupacién del suelo, y todo cambio seria
informado a la supervisién.

La exploracién para caracterizacién geotécnica en los puntos de interés de disefio de obra de mitigacién
consiste de los siguientes tipos de actividades.

- Realizacién de cuatro (4) sondeos manuales en la comuna 18 y un (1) sondeo manual en la
comuna 19 de Santiago de Cali.

- Realizacién de dos (2) apiques en las comunas 18 y uno (1) comuna 19 de Santiago de Cali.
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Extraccién de cinco (5) muestras de tubo shelby.
Ensayos para caracterizacién de muestras de suelo (Humedad, granulometria, limites, cortes
directos, pesos Unitarios y consolidaciones.

La exploracién del subsuelo es una etapa que, por su importancia, se planeard de manera cuidadosa.
Esta se define a partir de los mapas de geologia y geomorfologia existentes de estudios previos y de
acuerdo a los intereses del proyecto, lo cual permitird, a partir de los ensayos de laboratorio, definir los
parametros mecanicos para los disefios de obras de mitigacién.

4.3.1 Sondeos manuales a percusion

Con éstos se pretende determinar la estratigrafia del suelo a partir de la aplicacién del ensayo de
penetracidn estandar (SPT, por sus siglas en inglés), que permite tanto obtener muestras alteradas para

la descripcion de los materiales de suelo, como abstraer informacidn de su nivel de resistencia desde

el nimero de golpes requerido para que un muestreador penetre 30” en el material de suelo. En R

adelante, se detallan el equipo, el proceso y los pardmetros de resistencia obtenidos con la mn e

implementacién del método (Figura 4.1y Figura 4.2.)

4.3.1.1

Equipos
Pesa de 63.5 Kg con una altura de caida de 0.762 m
Flexémetro
Tripode de carga
Toma muestra o cuchara partida

Figura 4.1 Esquematizacién general del sondeo de penetracion Estdndar y equipos.
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Figura 4.2 Toma muestra o cuchara partida
4.3.1.2 Ensayo de Penetracion Estandar (SPT)

Es una prueba y método de avance de perforacion, que consiste en hincar en el suelo un toma muestra
(cuchara partida hueca y cilindrica) de 0.3048 m de largo, y de 0.051 m y 0.035 m de diametro exterior
e interior, mientras se registra el niimero de golpes que se requiere para avanzar (véanse la Figura 4.1
y la Figura 4.2). Con [a exploracién, ademads, se obtienen las muestras alteradas que la cuchara partida
almacena en su interior. Es conveniente detallar el procedimiento de ejecucién del ensayo:

i5 1. Llaenergia de hincado se genera al elevar el martinete de 140 libras (63.5 kg) hasta una altura

R de 30” (762 mm) sobre la cabeza de golpeo, desde donde se permite la caida libre. El contacto
entre estos componentes permite la transmisidn de la energia a la barra de perforacion y, en
consecuencia, a la cuchara partida dispuesta en el frente de perforacidn.

2. Este proceso se repite secuencialmente, mientras se registra el nimero de golpes requerido
para penetrar 18”, divididas en tres grupos: la cantidad requerida para avanzar 6” (~15 cm).

3. Una vez finalizada la hinca, se extrae la muestra, con la apertura longitudinal de la cuchara,
para proceder con su descripcidn y proteccidn: se envuelve en aluminio y vinipel, y se etiqueta
indicando fecha, Ne de sondeo, Ne de muestra, profundidad y la identificacion del proyecto.

El procesamiento de la informacién obtenida, contempla el nimero de golpes requerido para penetrar
las 12" finales (N)en cada prueba.

4.3.2 Exploracion con tubo Shelby

La exploracién con tubos shelby es una técnica geotécnica utilizada para obtener informacidn sobre las
caracteristicas del suelo en profundidad. Esta técnica es Util en dreas donde se requiere informacidn
geotécnica a profundidades moderas y donde las perforaciones con equipos mas grandes no tienen
facil acceso.

L 4.3.2.1 Especificaciones Técnicas

- Material: Los tubos shelby suelen estar fabricados de acero inoxidable o acero al carbono para
garantizar durabilidad y resistencia a la corrosién.

- Longitud y Diametro: La longitud de los tubos shelby puede variar, pero generalmente oscila
entre 18y 30 pulgadas. Didmetro de tubo shelby varia entre 2 y 3 pulgadas.
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4.3.3 Apiques

Los apiques tendran una profundidad de minimo a 1.50 m y maximo de 2.0m con, esto con el fin de
caracterizar los materiales en su extension y profundidad, de no ser posible definir la profundidad con
la exploracién propuesta, la guia recomienda exploracién del subsuelo indirecta. Luego de realizada la
excavacidn, se procederd a la descripcidn geotécnica detallada del perfil estratigrafico encontrado, y a
la toma del registro fotografico, finalmente se regresara el material extraido y se readecuara el sitio
procurando mantener las condiciones iniciales. En caso de que se requiera se procedera a la extraccion
de muestra del apique como se detalla en adelante.

En cuanto a la extraccion y conservacion de las muestras inalteradas de los apiques:

Los equipos necesarios para la extraccidon de una muestra que conserve su estructura son, filos
cortantes, palas, cuchillos, martillo, cincel, sierra de alambre, etc.; caja para embalaje de maderay con
dimensiones algo mayores que la muestra se pretende obtener.

El procedimiento para tallar el bloque en superficie es de la siguiente manera:

- Se ubica la zona en la cual se piensa extraer el bloque, se descapota toda esa zona y ver que se
mantiene intacto y no haya perdido humedad, alisar la superficie, marcando el contorno de lo que serd
la cara superior de la muestra, el cual dependerd del volumen de muestra que se pretenda extraer.

- Excavar una pequefia zanja alrededor de la marca, de ancho suficiente para que permita al
operario el trabajo de tallado y recuperacién de la muestra,

- Con las herramientas ya mencionadas se procede, de acuerdo al estado del suelo, a darle una
forma aproximadamente cubica, tallando primero la cara superior, y luego las cuatro caras laterales,
quedando la muestra como la Figura 4.3.

- Si la muestra tiene bastante consistencia, se corta por el fondo con los cuchillos, se da la vuelta
y se talla la cara inferior, procediendo a envolverla con pelicula plastica, y a continuacién, capas
sucesivas; se aplican sucesivamente nuevas capas de vinipel hasta lograr un recubrimiento
suficientemente sélido e impermeable, del orden de 3 mm de espesor.
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Figura 4.3 Condicién de la muestra luego de tallar la cara superior y las caras laterales. Fuente: Invias, 2013

e X - En caso de la muestra no tenga suficiente consistencia (material arenoso) una vez finalizada el
: " tallado de la cara superior y laterales, y antes de desprenderla de su parte inferior, se envuelve en
= iy pelicula pléstica las caras talladas, después se sujeta con la caja de embalaje y se le da la vuelta con
ayuda de la caja y se talla la cara inferior.

T

- En caso de notar perdida de humedad por temas climatoldgicos durante las operaciones de
tallado, es conveniente envolver en pelicula plastica cada cara inmediatamente después de que ha sido
tallada, o en caso de que no tenga suficiente consistencia.

- El embalaje de la muestra dentro de la caja de madera se debe realizar de forma que quede
perfectamente sujeta y no se mueva dentro de ella durante su transporte, para la cual se puede utilizar
aserrin, papel periddico, pldstico de burbujas, poliestireno expandido, etc, todo ello debidamente
colocado para que la muestra no se mueva dentro de la caja.

- Antes de cerrar la caja, se debe etiquetar el bloque con todos los datos necesarios para su
correcta identificacion (proyecto, abscisa, profundidad, etc.) y orientacién (indicar cudl es la cara
superior y cual la inferior). Luego se cierra la caja y se etiqueta exteriormente con los mismos datos.

4.4  PLAN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

. Luego de la recuperacion de muestras en las labores de exploracién, estan son recibidas por el
laboratorio junto con la relacién de muestras, el registro fotografico y la descripcion de campo. Con
esta informacién el grupo de geotecnia hace una interpretacién inicial de los registros, agrupando los
materiales por estratos de caracteristicas similares, relaciondndolos con las unidades de la geologia.
Los ensayos seran distribuidos de acuerdo al interés del proyecto, para la caracterizacion geotécnica.

De acuerdo con el plan de exploracion definido en la seccién anterior, se propone el siguiente plan de
ensayos para caracterizacion del material (Tabla 4.1).
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Tabla 4.1 Cantidades iniciales de ensayos de laboratorio

ik - ENSAYOS DE s B - NORMA O ESPECIFICACION | CANTIDAD
Lo SR = _ Al _
Andlisis granulométrico de los agregados grueso y fino INV E-123, NTC-1522 20
Determinacidn de la densidad {peso unitario) de muestras de suelo. INV E-141, ASTM D-7263 10
Determinacién limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de suelos INVE-126, INV-E-125, 20
NTC-4630
Determinacion en el laboratorio del contenido de agua (humedad sd
; gua (humedad) de muestrasde |\ ¢ 10 N 1495 30
suelo, roca y mezclas de suelo - agregado
Determinacion de los tamaiios de las particulas de los suelos {granulometria por
. INV E-123 20
tamizado)
Corte directo en condicion CD, consolidada - drenada (3 puntos) INV E-154, NTC 1917 10
Consolidacién unidimensional de suelas INV E-151 4

Las cantidades anteriormente cuantificadas podran ser modificadas en la ejecucidon de los trabajos,
previa aprobacién de la Secretario de Vivienda y Habitat.

Actualmente CI Ambiental SAS cuenta con un laboratorio de suelos con equipos calibrados, de
fabricacidn original y con un personal iddneo para realizar la mayoria de los ensayos propuestos, y con
intencién de adquirir mas equipos en el futuro cercano, con el fin de acelerar los tiempos mediante
ejecucion simultanea de varios ensayos.

Para la ejecucion de los ensayos establecidos en la metodologia y los cuales se describen en la Tabla
4.1, se cuenta con los equipos que son relacionados en adelante.

4.4.1 Equipo de Corte Shearmatic - Consolidometro

Este equipo también es de fabricacién italo-inglesa, por parte de |a casa Controls y Wykeham-Farrance.
Permite la realizacién de ensayos de corte directo y residual (drenados), asi como la ejecucion de
ensayos de consolidacion unidimensional. Se fabrican en dos versiones, la neumatica y la version EMS
(electromecdnica en su totalidad), de las cuales se posee uno de cada uno.

e Equipo Shearmatic neumatico - Maxima capacidad de carga de corte: 5kN
¢ Equipo Shearmatic EMS - Maxima capacidad de carga de corte: 10kN

Rendimiento: Promedio de 2-3 ensayos de corte directo/residual semanal (cada maquina) segin tipo )
de material. No admite muestras de rocas o gravas. L
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Figura 4.4-Eqm'po de-;corte Shearmatic Pneumatic

Figura 4.5 Equipo de corte Shearmatic EMS.

44,2 Tamices
Se cuenta con el juego de tamices para realizacion de ensayo de granulometria. Rendimiento de minimo
de 5 granulometrias semanales y alrededor de 3 lavados sobre tamiz 200 diarios. Se plantea para

muestras arenosas o gravosas,

Figura 4.6 Juego de tamices para ensayo de granulometria
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4.4.3 Equipo consoliddmetro unidimensional

Equipo con marco en aluminio y acero, de alta resistencia a la corrosién. Cuenta con juego de pesasa
para aplicar de multiples combinaciones de carga. Sistema automatizado de adquisicién de datos
Matest Cyber Plus Progress, mediante deformimetro LVDT de 10 mm.

Figura 4.7 Equipo para ejecucion de ensayos de consolidacion.

4.4.4 Cazuela de Casagrande y equipo para limites

Se cuenta con los elementos necesarios para ejecutar limites liquidos y plésticos. Rendimiento de 5
ensayos de limites al dia. Se puede realizar en muestras con porcentaje apreciable de finos.

i
¥

Figura 4.8 Equipo para ejecucion de ensayos de limites de Atterberg.

-
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4.5 DISENOS DE OBRAS DE MITIGACION

Este proceso de disefio se inicia con un anilisis exhaustivo de los datos recopilados durante la
evaluacion preliminar del drea, que incluyen informacién sobre la topografia, patrones de flujo de agua
y caracteristicas geotécnicas del suelo. La seleccién de los elementos de mitigacion, como las escaleras
y los canales disipadores de energia, se basa en la comprension detallada de los riesgos asociados,
como inundaciones, erosiones y deslizamientos.

En cuanto a las escaleras, se lleva a cabo un disefio estructural que no solo cumple con los requisitos
de capacidad y resistencia, sino que también se integra de manera armoniosa con el entorno
circundante. Las barandas asociadas se disefian considerando tanto la funcionalidad como la estética,
garantizando la seguridad de los usuarios.

La incorporacién de canales como disipadores de energia implica un andlisis hidraulico detallado para
determinar las dimensiones y la capacidad requerida. Estos canales se disefian con el propdsito
especifico de gestionar y disipar eficientemente la energia del flujo de agua, minimizando asi el riesgo
RN de erosion y otros dafios asociados.

« e En lo que respecta a los muros de contencién, se realiza un andlisis estructural riguroso que considera
¥ tanto las cargas hidraulicas como las cargas del suelo. La eleccién del tipo de muro se fundamenta en
la optimizacién de su desempefio frente a las condiciones especificas del sitio, ya sea mediante un
disefio de gravedad, contrafuerte u otra tipologia que se ajuste de manera idénea a las necesidades
particulares del proyecto.

Es fundamental destacar que este proceso de disefio no solo busca abordar los desafios técnicos
inherentes a la mitigacion de riesgos, sino que también tiene en cuenta consideraciones estéticas y
medioambientales. La integracién armdnica de estas obras en el entorno contribuye no solo a la
funcionalidad sino también a la sostenibilidad y la coexistencia equilibrada con el ecosistema
circundante,

4.6 SOCIALIZACION

Se proyecta la realizacion de jornadas de socializacion con la comunidad y la Secretaria de Vivienda y

Habitat para presentar y dar a conocer los estudios, actividades y resultados obtenidos en el proyecto

i presente. Los temas minimos a tratar son como la presentacion del proyecto y objetivos; socializacién
de las fechas de desarrollo; avances y resultados encontrados. La cantidad y temas de las reuniones
, serdn acordadas previamente con la Alcaldia. El equipo de profesionales sociales en conjunto vy las
¢ dependencias involucradas de la alcaldia se encargarian de convocar, coordinar y moderar estas
o, socializaciones, que se llevardn a cabo de manera presencial con medidas y protocolos de bioseguridad.

e e

S L
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